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in der genau berechneton, iiullerst schweren und gedrungenen inneren 
Bauart. Der Antrieb erfolgt entweder durch Vorgelege und Rund- 
riemen oder mittch cines eingebautcn Spezialelektromotors fur 
regelbare Umlaufzahl. Der Konst.ruktion ist bei der Berechnung 
eine Hochstumlaufzahl von 4000 Umliiufcn in der Minute zugrunde 
gelegt, um die Zentrifuge auch fur anderc analytischc Zweckc, als 
lediglich zur hiittentechnischen Phosphorbestimmung verwerten zu 
konnen. Da durch Verwendung von Kugellagern die Reibung in den 
Lage5stellen LuDerst klcin ist, so ist auch der Kraftbedarf ein dem- 
entsprechend sehr geringer. 

Durch Verwendung einer dcrartigen Zentrifuge laDt sich vicllcicht 
erwarten, daD die Anwendung der bewahrten alteren gewichtsana- 
lytischen Methode auch fur Schnellbestimmungen groDcre Ver- 
breitung finden wird. Das rasche Arbciten wird hier durch Ver- 
meidung jedcn gcnaueren Abmessens von Flussigkeiten und durch 
Zentrifugieren der Nicderschlage erreicht, a h  einziger tfbelstand gegen- 
iiber der volumenometrischen Methode kommt das Filtrieren und 
Gluhen der h'iedcrschlagc, sowie das Auswiegen in Betracht. Dicses 
durfte jcdoch der Verbrcitung der alteren Mcthodc nicht ernstlich 
hindernd in den Weg treten, da solche Arbeiten von gcubten Labo- 
ranten bekanntlieh in wenigen Ninuten ausgefuhrt werden. 

Von mancher Seitc konnten jedoch Bedenken auftrcten, da13 
durch hohe Unllaufzahlen der Zentrifuge ein festeres Absctzen der 
Xiederschlage im Scdimentierbecher erreicht wird, als wiinschens- 
wert ist, und da13 sich dadurch ein lcichtes Entfernen und Ubertragen 
dersclben auf ein Filter zwecks Auswaschens und nachtraglichcn 
Gliihens nicht erreichen la&. Diese Zwcifel sind jcdoch nicht ge- 
rechtfertigt, da die Siedersclilage nicht bei der der Konst.ruktion 
zugrunde gelegten Hochstumlaufszahl (4000 in der Minute) ausge- 
schlcudcrt ' werden, soiidern mit einer empiriseh best.immten, nicd- 
rigeren Unidrchungszahl. Die ?u'iedcrschliige lasscn sich d a m  in 
bekannter Weise leicht durch Gummifahmchen zusanimenwischen 
und nach einmaliger Dckantation mit.tels Spritzflasche auf ein Filter 
spulen. 

Somit wiire die Moglichkeit geboten, die gewichtsanalytische Be- 
stimmungsweise des Phosphorgehaltes in Eisen und Erzen als Schnell- 
methode zu vervollkommnen. [A. 49.1 
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I. o b e r  d a s  V o r k o m m e n  d e s  A c t h y l e n s  i n  d e r  
N a t u r .  

Ob die Erdolgase Olefine enthalten, konnto mit den bisher bc- 
kannten Methodcn nicht mit Sicherheit entsehicden werden. Mit 
Hilfe dcs von mir ausgearbeiteten Verfahrens, wobci zur Xachweisung 
und Bestimmung der gasformigen Olefine deren Verhaltcn zu Queck- 
silberacetat beniitzt wird, konnte E. C z a k 6 l) nachweisen, da13 in 
den Pechelbronner und Welscr Erdolgasen mit Quecksilberacetat 
reagierende Stoffe vorhanden sind. Er zcigte auch schon, daB die 
regenerierten Bestandteile die Saucrstoffabsorption des Phosphors 
beeinflussen. Da aber auch andere Stoffe, welehe dieselben Reak- 
tionen geben, in den Erdolgasen vorkommen konnen, konnte au8 
diesen Versuchen nicht mit Sicherheit auf Olefine geschlossen werden. 
Dieser Nachweis war nur durch niihere Idcntifizicrung zu erbringen. 
Dic folgcnden Versuche zeigen exakt, da13 ini Pechelbronner Erdol- 
gase dthylen vorkommt, allcrdings, wie festgestellt werden konnte, 
nur in Mengen von ungcfahr 0,005~o, das selbst nicht von Spuren 
hoherer Olefinc begleitet ist. Die Beurteilung dcr Bcdcutung dieser 
Ergebnisse fur die Frage der Genesis des Erdols soll bis zu dem 
AbschluD der Versuche glcicher Richtung aufgeschoben werden. 
Im allgemeincn darf darauf hingewiescn wcrden, dall bis jetzt keinc 
pyrogcne lteaktion bckannt ist, bei der dthylcn allein, frei von 
winen Homologen, entsteht, wcshalb wir, bis der Beweis fur das 
Gegenteil erbracht ist, annehmen mussen, daD auch in der Erde das 
Athylen mit seinen hoheren Homologen zusammen gebildet wurde. 
Bei der relativ groDen Bcstandigkeit des Athylens im Vergleich zu 
winen Homologen, wclche sich ,bei Druckerhitzung verhiiltnisma13ig 
leicht und rasch polymerisieren und nach E n g 1 e r 2, namentlich 

l) Dissertation. Karlsruhe 1913. 
2, E n g 1 e r und R o u t a 1 a ,  Ber. 42, 4626 [1909]. Siehe auch 

0. A s c h a n ,  Ann. 324, S. 1. 

Naphthene und Schmieralo bilden, war dieses Readtat ohne weitem 
erkliirlieh. Nur ganz kleine Reste von Athylon konnten noch im 
Laufe der Jahrtausende im Gleichgewichte erhalten bleiben. 

E x p e r i m e n  t e 11 e r T e i 1. 
Mitbearbeitet von E. S c  h n a b e l  und K. J O C  h u m .  

Q u a n t i t a t i v e  B e s t i m m u n g  d e r  i m  P e c h e l b r o n -  
n e r  E r d o l g a s  m i t  Q u e c k s i l b e r a c e t a t  r e a g i e -  

Zwei evakuierte zugcschmolzene Kolben a und b von jc etwa 5 1 
Inhalt wurden an der Quelle (Bohrloch Nr. 1053) mit Erdolgaa ge- 
fdlt und dann im Laboratorium durch Kuhlung des Kolbeninhaltes 
mit kaltem Wasser jc 25 ccm konz. Quecksilberacetatlosung ein- 
gesaugt. Die Kolben wurden nach 3 Stunden lang dauerndem Schiit- 
teln cvakuiert, um die in der Flussigkeit enthaltenen physikalisch 
gclijsten Gase zu entfernen. Die chemisch gebundenen Gase wurdon 
aus der Quecksilberacetatlosung in einem zu diesem Zweeko kon- 
struicrten Apparate quantitativ wiedergewonnen. 

V e r s u c h s a n o r d n u n g .  Ein Kolben von 1/2 1 Inhalt 
mit einem eingeschliffenen Tropftrichter trug cinen seitlichen Ansatz, 
dcr mit zwei hintereinander geschalteten Waschflaschen verbunden 
war. Die crste stand vcrkehrt, um ein' Zuriicksteigcn der Wasch- 
flussigkeit von der zweiten Waschflascho in den Kolben zu 'ver- 
hindern. Die zwcito Waschflasche war zur Halfte mit Kalilauge ge- 
fiillt und an die Quecksilberluftpumpe angeschlossen. An der Qucck- 
silberluftpumpc war cin Dreiweghahn angebracht., so da13 sic durch 
diescn mit einer Wasserstrahlpumpe verbunden werden konnte. 
Die Quecksilberluftpumpe war auBcrdem mit einer Burette zum Auf- 
fangen der regencricrten Gase verbunden. 

A u s f u h r u n g  d e r  R e g e n e r a t i o n .  Der Kolben wurde 
mit 30 g gekijrntcm Calciumchlorid und 5 ccm Eisessig beschickt. 
Dann wurdc die Wasserstrahlpumpe angeschlossen und der Kolben 
evakuiert. Durch Umdrehung dcs Dreiweghahnes wurdc die Wasser- 
strahlpumpc gegen die Quccksilb~rluftpumpc ausgewechselt und 
d a m  die Quccksilberacetat-Kohlenwasserstofflosung quantitativ 
durch den Tropftrichtcr in den Kolben gcfullt und mit frisch ausge- 
kochtem destillierten Wasser nachgespult. I m  Kolben entwickelten 
sich jetzt die Olefine, die durch die Quecksilberluftpumpe abgesaugt 
wurden. Ein vollstilndiges Absaugen war notwendig, denn sonst 
hatte etwa vorhanden gewesenes Isobutylen im weiterem Verlaufe 
der Regeneration durch die Salzsaure in Isobutylen-Chlorid uber- 
fiihrt werden konnen. 

Nach dem Absaugen wurden 10 ccrn 15y0iger Salzsiiure durch 
den Trichter in den Kolben gebracht, wodurch die Regeneration 
quantitativ zu Ende gefiihrt wurde. Die entwickelten Gase wurden 
wieder mit der Quecksilberluftpumpe abgesaugt. Um zu verhindern, 
daD die Salzstiurcdampfc zu den Dampfen des allenfalls entwickelten 
Isobutylens gclangtcn, war die zweite Waschflaschemit eincr 15yoigen 
Kalilauge halb gefullt. Jetzt wurden die entwickelten Gase gemessen 
und naher untersucht. 

r e n d  e n  u n d r c g e n  e r i e r b a r e n B e s t a n d  t e i 1 e. 

Aus d. Hg-Yerb. Von r. H2SOr 
Angew. Qssmenge auagesrh. Qaa absorb. Gaa Qefundene 

in ccm in ccm in ccm Olefine 
a) 10 230 1,25 0,51 0,005 

3 10 OOO 13,4 0,5 0,005 
$1 532 0,4 0,W 

Daraus ergibt aich ein Mittelwert von Olefinen im Pechelbronner 
Erdolgas von O,OO47%. 

I d e n t i f i z i e r u n g  d e r  d u r c h  Q u e c k s i l b e r a c e t a t  
a b s o r b i e r t e n  B e s t a n d t e i l e  d e s  P e o h e l b r o n n e r  

E r d o l'g a s e 8. 

Zu dieser Bestimmung war die Verarbeitung einer weit grolleren 
Gasmenge notwendig. Eine 10 1 - Flaschc wurde an deraelben Quelle 
mit Peehelbronner Erdolgas gefiillt und mit 100 ccm kalt geaiittigter 
Quecksilberacetatlosung 15 Minuten lang geschuttelt. Danach wurde 
das Gas in der Flaschc durch frisches ersetzt und wieder 15 Minuten 
lang geschuttelt. Nach 10 maliger Wiederholung wurde die nun mit 
100 1 Erdolgas geschiittelte Absorptionsfliiasigkeit zerlegt und dabei 
8,72 ccm Gas gewonnen. Es  wurdc ein Teil des mit alkalischer Pyro- 
gaUollosung behandelten Gases, 2,59 ccm, in einen Drehschmidt- 
Apparat gebracht und nach U b b e l o h d e - d e  C a s t r e a u * )  
bei starker Rotglut iiber Bupferoxyd verbrannt. 

J. f. Gasbel. 1911, S. 810. 
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2.59 ccm Qas lieferten 2,58 ccm CO,; der unverbrennbare Teil 

Somit waren 1,32 ccm Olefine vorhanden. 
Gefunden: 1,32 ccm lieferten 2.58 ccm CO,, somit gibt 1 ecm des 

Berechnet: 1 ccm &t,hylcn = 2,OO ccm CO, 
1 cem Propylen = 3,OO ccm CO, 
1 cem Butylen = 4.00 cem CO,. 

Daraua ist ersichtlieh, daB das Gas Athylen ist. 

Urn cine weitere Sicherheit dafur zu erlangen, daB das Gas nur 
aus Athylen besteht, wurde die dureh das regenerierte Gas verur- 
sachte Hemmung der Sauerstoffabsorption des Phosphors unter- 
sucht. Da diese Eigenschaft der Homologen dcs Athylens noch nicht 
untersucht war, so fuhrte ich diesbezugliche Untersuchungen aus. 
Es  zeigte sich, daB das Leuchten des Phosphors in der Luft schon 
durch bedeutcnd kleinere Mengen der Homologen ausbleibt. Vom 
Propylen genugt sehon Tcil des vom Athylen nijtigen Prozent- 
satzes. Bei den drei Butylenen wurde das Leuchten dureh das 
Isobutylen am stiirksten beeinfluBt. Von jedem der drei Isomercn 
wurde echon dureh einen Bruchteil die Wirkung des Propylens 
erreicht. 

Es wurdcn 0,SO ccm des mit alkalischer Pyrogallollosung be- 
handelten oben beschricbenen Gases, dessen Olefingehalt 51,2% 
betrug, in einem Drehsehmidt-Apparat gebracht und mit Luft auf 
80 ccm aufgefullt. Der Olefingehalt dieses Gasgenusches war 0,5%’ 
Es wurde in eine Phosphorpipette iibergeleitet und rief da noch kein 
Leuchten hervor. Each Ruckleitung in den Drehschmidt-Apparat 
fiillten wir das Gas mit Luft auf 100 ccm ad. Dieses Gasgeinisch 
von 0,4% Olefingehalt verursachte in der Phosphorpipette sofort 
eine Sauerstoffabsorption, die sich durch Nebelbildung bemerkbar 
machte. Bei Verwendung von reinem synt.hetischem AthyIen bei 
gleichcr Temperatur (18’) in derselben Apparatur, bildetc auch 
0,4% die Grenze, wo die Absorption noch eint,rat. 

Ware P r o p y 1 e n oder B u t y 1 e n anwcsend gewesen, so ware 
die Leuchtgrcnze naeh abwarts versehoben worden. 

(Stickstoff) betrug 1,27 ccm. 

regenerierten Gases 1,95 qcm COP 

[A. 66.1 

Der Schutz chemischer Erfindungen. 
Von Dr. D. LANDENBERGER, Chemikcr und Patentanwalt, Berlin. 

(Eingeg. 11.!4. 1919.) 

1 des gel- 
tenden deubchen Patentgesetzes enthaltenen Ausnahmevorschriften’) 
sind, wie ich an andercr Stellc (s. Z. f. Industriereeht 1919, S. 17ff) 
nachgewiesen habe, weder aus theoretisehen, noch aus praktischen 
Griinden gerechtfertigt. Die Erwagungen, die seineneit zu der jetzt 
maDgeblichen Fassung des Gesctzes gefuhrt habcn, sind sehon damals 
nicht zutreffend gewesen, und die nach langcn Verhandlungen schlieB- 
lich erzielte Einigung beruhte auf eincm KompromiB zwischen den 
absoluten Gegnern des Patentschutzes und dessen Anhangern. 

Es ist kennzeichnend, daB die Patentgesetze von GroBbritannien, 
Frankreieh und den Vereinigten Staaten von Nordamerika, die Jahr- 
zehnte und Jahrhunderte vor dem deutschen Patentgesetze gesehaf- 
fen worden waren, dic Ausnahmebestimmungen des deutschen Ge- 
setzes nicht cnthielten und auch heute noch nicht enthalten und daoB 
nur die Gesetzgebung der Staaten, die sich an das deutsehe Vorbild 
anlehnten, zum Teil das sehlechte Beispicl des deutschen Gesetzgebers 
nachahmte. 

Zu den Grunden, die ich in meinem oben erwahnten Aufsatze 
fur eine Revision der die ehemischen Erfindungen betr. gesetzlichen 

Die fur den Sehutz c h e  m i 8 c h e r Erfindungen in 

1)  3 1 des deutschen Patentgesetzes lautct: 
Patente werden erteilt fiir neue Erfindungen, welche eine ge- 

werbliehe Verwertung gestatten. 
Ausgenonimen sind: 1. . . . 
2. Erfindungen von h’ahrungs-, Genu 0- und Arznein~tteln, 

sowie von Stoffen, welche auf cheinisehem Wege hergestellt werden, 
soweit die Erfindungen nicht ein bestimmtes Verfahren zur Her- 
stellung der Gegemtiinde betreffen. 

Bestimmungen ins Feld fuhrte, kommt cin Gesichtspunkt, der 
besonders unter den heutigen Verhaltnissen erhahte Bedeutung 
beanspmcht. 

Die chcmischs GrooBindustrie hat sieh mit den bestehenden gcsetz- 
lichen Bestimmungen abgefunden und ist durch sie in ihrer bewunde- 
rungswiirdigcn Entwicklung bis jetzt nicht mcrklich gcstort worden. 
Dies erklart sich daraus, daB in den ehcmischen GroBbetrieben be- 
mnderc, uber einen grolcn Stab wissenschaftlich durchgebildeter 
Chemiker und uber alle modernen Hilfsmittel verfugendc Versuchs- 
abteilungcn vorhanden sind, in denen ein Problem naeh allen Rich- 
tungen durehforscht wird, bevor es zum Erwerb von Patenten oder 
gar zu Veroffentlichmgcn kommt.. Es werden dort alle in Bctraeht 
kommenden Wege fur die Herstellung cines neuen Stoffcs dureh- 
gcarbeitet und alle Vcrfahrcn, deren praktisehe Verwertbarkeit auch 
nur entfernt in Frage kommt, zum Patent angcmeldet und auf diesem 
Umwege praktiseh ein ausreichender Sehutz fur ncuc wcrtvolle chemi- 
sche Individuen crlangt. Tatlehlich ist es auch sehr selten, daB ein 
von einer GroBfirma entdeckter neuer Stoff von anderer Seite in Ver- 
kehr gebraeht wird, weil dic entdeekende Firma sich in  der,Regel 
alle gangbaren Wcge fur die Herstellung des Stoffes hat schutzcn 
lassen. Dieses Bestreben wird auBerdem erhcblieh durch dio Fiktion 
des Absatzes 2 des 5 35 unterstutzt, wonaeh bei einem Vedahrcn zur 
Herstellung cines neucn Stoffes bis zum Bewcise des Gegenteiles jeder 
Stoff von gleichcr Besehaffenheit a19 naeh dem patentierten Vcrfahren 
hergestellt gilt. 

Die chemische GrooBinduytrio ist a,lso in der Lage, vor Anmeldung 
von Patenten auf Verfahren zur Herstellung n e u e r  Stoffe oder 
vor dem Vertrieb dieser neuen Stoffc alle praktisch fur die Herstel- 
lung des Stoffes gangbarenwegc auszuprobiercn und dementsprcchend 
ihre Schutzrcchtc zu erwerben. Diese Arbciten sind aber in der Regel 
nicht nur schr zeitraubend und kostspiclig, sondern erfordern auch 
die besonderen Einrichtungen, wic sie nur in denVersuthslaboratorien 
der groBen E’irmcn vorhanden sind. 

Ganz anders liegen die \7erhaltnisse aber, wenn es sieh um E i  n - 
z e 1 e r f i n d e r handelt, die nicht uber die gliinzenden Einrieh- 
tungcn und unbeschrirlktcn Mittel der GroBfirmen verfiigen. Wenn 
es cinem solchen Einzelcrfinder gclingt, einen neuen wertvollen chcmi- 
sehen Stoff herzustellen, so wird er in dcr Regel weder die Zeit, noch 
die Bfitt,cl haben, mit seiner Erfindung erst dann herauszukommen, 
wenn er die dmtlichen Herstellungsmogliehkeiten erforscht und die 
entsprechenden Sehutzreehte erwirkt hat. Er wird sich damit be- 
gnugen mussen, den Stoff entdeekt und e i n zu seiner Herstellung 
brauchbares Verfahren angegeben zu haben und in  diesem Stadium 
dcr Gesehehnisse die Patent.anmeldung hinterlegen und mit der Ver- 
wertung beginnen. DaB ein derartiges Schutzreeht unter Umstanden 
crheblich geringeien Wert haben muD, als das entsprechende einer 
GroBfirma und daB sehr leicht die Moglichkeit eintreten kann, daB 
nach der Hekanntgabe des neuen chemischcn Stoffes die mit unver- 
gleichlich besseren Mitteln arbeitende GroBindustric unabhangig vom 
ersten Erfinder vorteilhaftere Methodcn zur Herstellung des neuen 
Stoffes findct, bedarf keiner Betonung. In diesem F d e  verliert der 
Entdecker und erster Anmelder lange vor Ablauf seines Patentes 
jeden 8ut.zen aus demselben, da die neueren und gegebenenfalls besse- 
ren unabhangigen Herstellungsverfahren der Konkurrenz daa von 
ihm zunaehst erfundono Verfahren nieht mehr wettbcwerbsfahig 
maehen. 
. Es ist also bei derartigen Tatbestlnden nur die groBere oder ge- 
ringere finanziellc Kraft ausschlaggebend dafur, ob p r a k t i 8 c h 
trotz des theoret.iseh allein mogliehen Verfahrensschutzes doch ein 
Stoffschutz erreicht wird oder nieht. 

Eine Gesetzesbestimmung, die derartige Folgen herbeifuhren kann, 
paBt aber nieht mehr in die heutigen Verhlltnisse und ist auch keines- 
falls geeignct, dic erfinderische Arbeit der Einzelerfinder, auf die wir 
spater mehr a18 je angewiescn sein werden, anzuregen. 

Alle dicse Ubelstande kommen in Wegfall, wenn man, mcinem 
Vorschlage entspreehend, die Ausnahmcn fur die ehemischen Erfin- 
dungen beseitigt und dicsen unter den gleichen Voraussetzungen wie 
allen ubrigcn Erfindungen, den Stoffschutz zubilligt. In diesem Falle 
sind die Bedingungen auch auf dem ehemischen Gcbiete fur wenigor 
bemitteltc Erfinder und kleine Firmen dieaelben wie fur die GroB- 
industrie, wid diese wird zweifellos die erfindcrisch veradagten Fach- 
leute dieser Kreise stark anregen. Dies ist aber der riehtigverstandene 
Zweck dcr gcsamten Patentgesetzgebung. [A. 63.1 
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